CURE SMA

TAP SACH TRONG CHUOI CHAM SOC

NGUON THONG TIN VA HO TRQ CHO NHUNG NGUOT MAC BENH TEO CO TUY VA GIA DINH HO.

DI TRUYEN HOC VE SMA
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SMA VA DI TRUYEN

Bénh teo co tly (spinal muscular atrophy, SMA) thuéng cé nhiéu tén goi, bao
gom “bénh di truyén”, “bénh réi loan di truyén gen 1an theo nhiém sac thé
thuong”, “bénh no-ron van dong” hay “bénh than kinh-co™.

SMA la mot bénh di truyén.

“Di truyén” c6 nghia la lién quan dén gen va dugc di truyén tir cha me sang
con. Cac gen chiu trach nhiém hinh thanh tinh trang va dac trung riéng
clia mdi ngudi. & SMA, c6 ddt bién trong gen chiu trach nhiém tao protein
no-ron van dong sinh ton (survival motor neuron, SMN), la protein thiét
yéu déi v&i hoat dong clia cac day than kinh diéu khién chuyén dong co
binh thudng.

SMA 1a mdt bénh réi loan di truyén gen 1an theo nhiém séc
thé thuong.

“Gen 13n theo nhiém sic thé thudng” cho biét bénh dugc di truyén hodc
truyén tir cha me sang con céi nhu thé nao. & SMA, ngudi bi anh hudng
b&i SMA dugc di truyén hai ban sao cla mot gen khdng hoat dong, mét
ban tir cha va mot ban tir me.

SMA la bénh no-ron van dong.

“No-ron van déng"” chi loai té bao than kinh gtri thong diép tdi va tir cac co
chiu trach nhiém vé chuyén déng va diéu khién c6, dau, nguc, bung, chan
va cac chi. & SMA, cac no-ron van déng trong tly séng khdng cé dd protein
SMN. Do d6, nhitng no-ron van ddng nay khéng hoat déng binh thudng va
c6 thé chét di, khién co bi yéu va teo di (co lai).

SMA la bénh than kinh-co.
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“Bénh than kinh-co” dnh hudng dén hé thong than kinh-co. Trong dé c6
thé bao gébm cac van dé véi day than kinh diéu khién cg, cac co va giao tiép
gilra cac day than kinh va cac co. Bénh than kinh-ca c6 thé khién co trd nén
yéu va hao mon dan.




GIOI THIEU VE DI TRUYEN HOC

e
S— . Axit deoxyribonucleic (DNA) la thdng tin di truyén trong hau hét cac sinh

vat, doi khi dugc goi la “khoi co s& clia sur song”. DNA ¢ cau tao gom bén
nucleotide 14 adenine, thymine, cytosine va guanine, tao thanh céc chubi dai
x0an lai v&i nhau thanh mét chudi xoan kép (xem Hinh 1). Cac chudi nucleotide

A nay tao thanh cac gen, dua ra huéng dan dé co thé tao ra protein.
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Hinh 1 cho th&y cau tric chudi xodn kép ctia DNA. DNA gém bén loai khai
co s& khac nhau dugc goi la nucleotide. Bon loai nay dugc goi la A, T, C
va G. Luu y la nucleotide adenine (A) trong phan t&r DNA luén lién két véi
nucleotide thymine (T), con cytosine (C) luon lién két vgi guanine (G). So
d6 nay duogc lay tir www.biotechnologyonline.gov.au/biotec.dnalook/cfm

Hé gen ngudi hoan chinh gém 3 ty phan tlr DNA. Néu trdi thang s6 DNA nay
thi sé thu dwgc moét doan dai 6 feet. DE toan bd lugng vat chat ndy ton tai
trong nhan ctia mbi té bao, DNA bao boc lai quanh mét protein, sau d6 protein
nay dugc nén thanh cac ciu trac rat nhd gon goi la nhiém sac thé. Moi té

bao & ngudi chira 46 nhiém sac thé hay 23 cap nhiém sac thé. Trong mét cap
nhiém sac thé, s& c6 mot nhiém sac thé dugc di truyén tir cha va nhiém sac
thé con lai dugc di truyén tir me (xem Hinh 2).

Hinh 2 cho thay vi du vé 23 cdp nhiém sac thé tir mét ngudi phu ni,
trong d6 c6 22 cap nhiém sac thé thudng va mot cap nhiém sic thé X.
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Hinh 3 cho thdy DNA chi dan qua trinh tao ra
protein nhu thé nao. Hinh anh nay dugc lay tu
yourgenome.org.

Gen la gi?

Gen la chudi DNA chira thdng tin dé tao ra mét protein cu thé
tai mot thai diém cu thé va trong cac té bao cu thé. Gen c6
cau tao géom intron va exon. Exon la cac doan gen ghép ndi véi
nhau va ma héa cho protein. Méi gen ma héa cho mét protein
c6 nhiém vu riéng trong té bao. Mot gen c6 thé chi tao mot
protein tron doi trong tat ca cac té bao, trong khi gen khac c6
thé tao mot protein trong cac té bao cu thé trong mot khodng
thai gian ngan. Khi gen dugc kich hoat, DNA cla gen dugc sao
chép vao axit ribonucleic thong tin (mRNA). mRNA dua ra chi
dan cho cac axit amin can thiét. Cac axit amin két hop lai véi
nhau tao thanh protein. Chudi axit amin cu thé chinh 1a diém
phan biét cac protein véi nhau.

bot bién la gi?

Bat ky 16i nao trong chudi DNA déu sé& dugc sao chép sang RNA
khi gen dugc kich hoat va tac ddng dén viéc tao ra san pham
protein cudi cing. Nhirng 16i nay dugc goi la dot bién. Cé nhiéu
kiéu d6t bién khac nhau.

«  Trinh ty khé&i dau phién ma (cé nghia la dong co clia gen)
bat dau qua trinh gen tao ra protein, chi dinh vi tri, thai
diém va sé lugng RNA dugc tao. NEu mot gen cé dot bién
trong trinh tu khé&i dau phién ma thi sé tao ra qua nhiéu
hodc qua it RNA. Theo d6, sé tao ra qua nhiéu hoac qua
it protein.

+  Né&u mdt nucleotide don 1é trong DNA c6 thay d6i thi sé
cé mot axit amin khac dugc tich hgp vao protein. Piéu
nay c6 thé lam thay déi gap cudn va chirc ndng cua
protein. Nhirng ki€u thay déi nucleotide don 1é nay dugc
goi la dét bién diém.

+  Né&u thiéu hut hoan toan cac chudi ngan DNA, dugc goi
la mot durt doan, thi RNA bi dot bién sé tao ra protein bi
thiéu mot doan bén trong.



DI TRUYEN SMA

Di truyén la gi?

Trong bdi cdnh nay, chiing téi dang nai vé viéc truyén lai vat chat
di truyén tir thé hé nay sang thé hé khac. Vat liéu di truyén nay
dugc goi gon lai thanh cac nhiém sic thé. Mét ngudi dugc di
truyén mot nlra s6 nhiém sac thé tir cha rudt (tr tinh trung) va
mdt ntra s& nhiém sac thé tir me rudt (tir nodn). N gidi c6 hai
nhiém sac thé X con nam gidi c6 mét nhiém sic thé X va mot
nhiém sac thé .

Tinh trang di truyén c6 thé la gen trdi hodc gen lan.
+  Ditruyén gen tri theo nhiém sédc thé thuéng chi

mot tinh trang dugc truyén tur cha va’/hodc me c6 tinh
trang d6 sang con. Theo nhiém sac thé thudng c6 nghia
la gen ndm trén madt trong cac nhiém sic thé phi gidi tinh
(khdng phai nhiém sic thé X hodc Y). Gen trdi c6 nghia 13
chi cdn mét ban sao duy nhat cla tinh trang d6 hodc dot
bi€n lién quan dén bénh la du d€ tao ra tinh trang d6 hoac
gay ra bénh dé. Tinh trang nay sé trdi hon so v&i cac tinh
trang khac.

«  Ditruyén gen 13n theo nhiém sic thé thudng chi mot
tinh trang dugc truyén tir cd cha va me déu mang gen
bi dot bién nhung khéng thé hién tinh trang d6. Can ca
hai ban sao cta dot bién dé tao ra tinh trang hodc gay ra
bénh d6. Théng thudng, cha va me khéng c6 tinh trang
hodc bénh dé nhung déu mang mot ban sao bj dét bién
clia gen. Hai ban sao 16i két hgp vdi nhau sé thé hién tinh
trang hoac bénh d6 & con (xem Hinh 4).

SMA duoc di truyén nhu thé nao?

SMA Ia mét bénh r&i loan di truyén gen 13n theo nhiém sac thé
thudng do dot bién trong gen SMN1 (no-ron van dong sinh ton)
gay ra. Dot bién ndy dugc phat hién trén nhiém sic thé 5. Con sé&
bi anh hudng béi SMA khi dugc di truyén hai gen SMN1 16i, trong
d6 mot gen tir cha va mot gen tr me. Bénh nay thuong dugc goi
I3 5-SMA, dé chi vi tri gen trén nhiém sac thé 5, canh dai q.

KHI HAI NGU'OT MANG GEN
BENH POT BIEN SMA CO CON

c6 BA KHA NANG
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XAC SUAT CON XAC SUAT VA XAC SUAT CON
KHONG BI ANH CON MANG MAC SMA LA 25%
HUGNG LA 25% GEN BENH LA 50%

Hinh 4 cho thay di truyén gen Ian SMA giira
2 ngudi mang gen bénh SMA. Cha va me déu
c6 mét gen SMN1 hoat déng binh thudng

va mét gen SMN1 bij 16i. Trong méi lan mang
thai, xac suat sinh con mac SMA la 25%, xac
suat sinh con mang gen bénh SMA |a 50%

va xac suat sinh con khong bi anh huédng

va cling khéng mang gen bénh SMA la 25%.
Trudng hop con sinh ra mac SMA cling c6 thé
xay ra gitra mot ngudi mang gen bénh SMA
va mdt ngudi mac SMA hodc gilra 2 nguoi
cung mac SMA.

Cha me cla tré bi anh hudng c6 thé mac SMA (c6 2 gen SMN1 16i) hodc chi c6 mdt gen SMN1 khéng hoat dong
va do d6, ho khdng thé hién tinh trang va khéng mac SMA. Nhirng ngudi c6 mdt gen SMN1 khéng hoat déng
dugc goi la ngudi mang gen bénh. Udc tinh cr khodng 50 ngudi trén toan thé gigi thi c6 1 ngudi mang gen

bénh SMA. SMA anh hudng dén tat ca cac chliing tdc va tat ca gidi tinh.
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Co so di truyén cua SMA la gi?
SMA 14 bénh r6i loan gen 13n theo nhiém sac thé thudng, c6 nghia la nhirng ngudi mac bénh nay thudng dugc
di truyén mét gen SMN1 khong hoat dong tir cha va mét gen SMN1 khdng hoat déng tir me. Hau hét cac dot
bién gdy ra SMA déu la dot bién hoac dirt doan (xem Hinh 5).

« Dt doan cé nghia la loai bd mdt phan hoac hoan toan gen SMN1 (xem Hinh 5a).

« Trong bién trang gen, gen SMN1 dugc “bién trang” thanh mdt gen SMN2 tuong tu vi nucleotide “C” trong
exon 7 d&i thanh nucleotide “T” (xem Hinh 5b).

«  CAac dot bién con lai gy ra SMA la cac dot bién diém, chi anh hudng dén mot vai nucleotide clia gen SMN1
(xem Hinh 5c).

T C Hinh 5 minh hoa ba loai dot
(a) Dirt doan —HMI— bién SMN1: (a) cac dau X cho
) biét dut doan. But doan loai

bd mot phan hoac toan bd gen
SMN1. (b) Trong trudng hop
bién trang gen, gen SMN1 da

T T dugc bién trang thanh gen

(b) Bién trang gen _EMH_ SMN2 tuong tu (dugc thé hién
qua viéc thay déi tir C sang

T). (c) C6 thé thdy cac dét bién
diém trong gen SMN1 nhung
@ tan suat thap hon nhiéu so
v&i hai loai d6t bién con lai.
Trong hinh 1a vi tri cac dot bién
diém da dugc phat hién trong
gen SMN1 dugc chd thich tr
AdénT.

(c) Dt bién diém n

Hinh dnh do Tién sT, Bdc si Louise Simard,
Dai hoc Manitoba cung cap

Trong trudng hop dirt doan va bién trang gen, nhirng ngudi mac SMA bj thiéu mot doan gen SMN1 la exon 7. DNA c6 cau tao
gom cac intron va exon. Trong sudt qua trinh tao ra protein, cac intron dugc g& ra va cac exon dugc ghép néi véi nhau va ma

héa cho protein s& dugc tao. Khi ca hai nhiém sac thé déu thigu exon 7 thi trudng hgp ndy dugc goi 1a “thi€u déng hop tir cla
exon 7 gen SMN1”. Do d6, nhirng ngudi mac SMA khong tao dd protein SMN c6 chiéu dai day du.

Hai loai d6t bién nay (dirt doan va bién trang gen) la cac loai thudng gap nhat dugc phat hién trong SMN1. Khodng 95% nguai
mac 5g-SMA déu c6 hai loai dét bi€n nay va nhirng loai dét bién nay dugc phat hién dé dang qua xét nghiém chan doan hién
tai cho SMA vi ca hai déu c6 két qua la mat exon 7 gen SMNI1.

Khodng 5% ngudi méc 5q-SMA c6 mdt dot bién dirt doan hoac bién trang gen trén mdt nhiém sdc thé va mot dot bién diém
trén nhiém sac thé con lai. Ngudi két hop hai loai dot bién nay s& khdng dugc chan doan 1a méc SMA théng qua xét nghiém
chan doan SMA vi xét nghiém chan doan nay khéng phat hién dugc dét bién diém va két qua sé cho thdy mot ban sao SMN1.
Ngudi nay s& phai xét nghiém di truyén thém théng qua xét nghiém chudi gen SMN1 (xem Xét nghiém di truyén).



SMN2 thi sao?

Canh gen SMN1 c6 mét gen gan nhu giong hét la gen SMN2. Tuong tu nhu SMN1, SMN2 tao ra protein SMN hoat dong
nhung chi & mirc 10-15%. S6 ban sao cia gen SMN2 ciing khac nhau & méi ngudi. Ngudi ta da chirng minh dugc s6 ban
sao gen SMN2 s& diéu chinh dd ning ctia bénh SMN, mac du van ¢é nhitng trudng hop ngoai l1é. Ngudi mac SMA ¢é it nhat
mdt ban sao gen SMN2. C6 thé coi gen SMN2 13 gen du phong cho chirc ndng gen SMN1 bj mét & nhirng ngudi mac SMA.

RNA (b)
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hoatdéng Protein Protein
Protein (d) @  hoat dong hoat dong

Hinh 6 cho thay (a) so d6 mét doan cia nhiém sac thé 5 chira hai gen SMN. (b) Khac biét dang ké gitra
hai gen SMN la sy thay d6i nucleotide C (SMN1) thanh T (SMN2) trong exon 7. Gen SMN dugc kich hoat
nha trinh tu khdi dau phién ma tuwong irng cda gen nay (la vung DNA kich hoat gen) trong mét qua
trinh dugc goi la phién ma. (c) Phién ma sé tao ra RNA so khai chira khuén truyc ti€p dé tao protein. RNA
so khai trai qua qua trinh ghép ndi RNA dé g& bd cac doan RNA dugc goi la intron khéng tham gia qua
trinh tao khudn cho protein. Cac viing khuén con lai dugc goi la exon. Luu y 1a mRNA cia SMN2 khéng
c6 exon 7 do ghép ndi RNA l6i. Nguoc lai, SMN1 tao ra mRNA bao gom exon 7. (d) Dich ma la qua trinh
tao protein tur théng tin cudi cing cia mRNA. SMN1 c6 mRNA hoan chinh va mRNA nay tao ra protein
c6 day da churc nang. Tuy nhién, mRNA clla SMN2 thiéu exon 7 va do dé, phan 16n protein dugc tao ra
nhé hon va khdong hoat ddng. SMN2 chi tao ra rat it protein c6 hoat dong.

Hinh énh dé sdra d6i va do Tién sT Louise Simard, Bai hoc Manitoba cung cép



XET NGHIEM DI TRUYEN

Quy trinh xét nghiém di truyén cho SMA
Xét nghiém di truyén la mét quy trinh tu nguyén, trong dé sé thu thap
va xét nghiém mau DNA. Trong d6 c6 thé bao gém |18y mau trong miéng
(ma) bang tam béng, nudc bot, mau hodc Idy mau trudc khi sinh. Xét
nghiém c6 thé xac nhan chan doan mac hoac tinh trang mang gen
bénh SMA.

C6 nhiéu loai xét nghiém di truyén lién quan
dén SMA:

*  Chan dodn: Xac nhan néu quy vi mac SMA.

Gia dinh: Xac nhan néu quy vi cé dot bién cu thé
da xac dinh trong gia dinh quy vi.

Ngudi mang gen bé&nh: Xac nhan liéu quy vi cé
phai l1a nguoi mang gen bénh SMA hay khong.

Trudc khi sinh: Xac dinh liéu thai nhi cé dugc
di truyén SMA khéng.

Lgi ich chinh cla xét nghiém di truyén la xac nhan sdm chan doan nghi
ngd mac SMA. Diéu quan trong la phai thuc hién xét nghiém b6 sung
néu nghi ng& mac SMA va xét nghiém chan doan ban dau c6 két qua
am tinh. Vi du: ngudi cé cac triéu chirng mac SMA va xét nghiém gen
chan doan cho thdy mot ban sao SMN1 can xét nghiém thém, thudng
bao gom giai trinh tw gen SMN1. Khodng 5% ngudi mac SMA cé dot
bién diém khong dugc xac dinh bdi xét nghiém di truyén SMA dién
hinh. Chan dodn sém sé tao diéu kién diéu tri sém, nh& dé dat két

qua tét hon.

Mac du xét nghiém di truyén xac nhan dua ra chan doan nhung cac xét
nghiém c6 thé khdng xac dinh dugc khi nao cac triéu chirng sé xuat
hién hoac dd nang clia SMA. Can phai trao ddi vdi c6 van di truyén vi ho
6 thé gitp tim hiéu vé cac lgi ich, rdi ro va gigi han ctia xét nghiém di
truyén. Tim cd van di truyén thdng qua Hiép hdi C6 van Di truyén Qudc
gia tai dia chi www.nsgc.org/page/find-a-genetic-counselor.




Xét nghiém ngu¢i mang gen SMA
Nhu da dé cap & phan trudc, udc tinh clir 50 ngudi thi cé 1
ngudi mang gen bénh SMA. Ngay ca khi xét nghiém nguoi
mang gen bénh cho thdy mét nguai c6 hai ban sao SMN1

thi van c6 mot vai ngudi c6 hai ban sao SMN1 trén cung mot
nhiém sac thé va khdng c6 ban sao SMN1 nao trén nhiém sac
thé thir hai. Ngudi nay sé 1a ngudi mang gen bénh nhung

vi hai SMN1 & trén cing mot nhiém sac thé nén xét nghiém
ngudi mang gen bénh hién tai sé khéng phat hién duoc tinh
trang mang gen bénh. Trudng hgp nay chi chiém khodng 2
dén 3%.

Mot dot bién hoan toan mdi hay “de novo” la dot bién xay ra
trong nodn hodc tinh tring nhung d6t bién nay khéng xuat
hién & cha me. Trong trwdng hop dé, cac dot bién hoan toan
m&i dugc phat hién & khodng 2% gia dinh c6 ngudi mac SMA.

Xét nghiém ngudi mang gen bénh SMN1 dut doan khéng cé
d6 nhay 100% vi khéng thé phat hién nhirng trudng hgp sau:
c6 hai gen SMN1 trén cing mét nhiém sac thé, dét bién diém
SMN1 va dét bién SMN1 de novo. Xét nghiém ngudi mang
gen bénh SMN1 dirt doan cé thé phat hién khodng 95%
ngudi mang gen bénh trong dan sé néi chung.

Néu cha va/hodc me cé két qua xét nghiém am tinh trong
sang loc ngudi mang gen bénh thi s& gidm dang ké (nhung
khong loai trir) nguy co thai nhi bi anh hudng b&i SMA.




Cac tuy chon xét nghiém di truyén trudc khi sinh, vi du nhu xét
nghiém sinh thiét gai nhau (chorionic villus sampling, CVS) va
choc 6i dugc cung cdp dé xac dinh liéu thai nhi c6 nguy cg bi

anh hudng bdi SMA khéng. D& biét thém thdng tin, hdy tham
khdo y kién nha cung cap dich vu cham séc strc khoée clia quy vi.

Xét nghiém di truyén trudc khi thu thai, vi du nhu chan doan di
truyén trudc lam t6 (preimplantation genetic diagnosis, PGD)
[a mdt thy chon sinh n& tao co héi dé cac cap déi cung la ngudi
mang gen bénh lwa chon mang thai véi cac phoi khdng bi anh
hudng da xac dinh. Phuong phap nay lién quan dén thu tinh
trong 6ng nghiém (in vitro fertilization, IVF) bang cac té bao
nodn va tinh trung ctia cap doéi, sau do tién hanh sinh thiét phoi
té bao don. Té bao don dugc lay ra khédi phoi ban dau sé duoc
xét nghiém di truyén d6i véi SMA. Cac phdi dugc xac dinh la
khong bi anh hudng bdi SMA sé dugc str dung dé nudi cdy.

Viéc théng bdo sém cho nha cung cap dich vu cham séc strc
khée clia quy vi trong bat ky Ian mang thai nao trong tuong lai
sé& tao diéu kién dé ho gidi thiéu quy vi dén trung tdm tu van di
truy@n trudce khi sinh tir sém dé biét thém théng tin vé cac tuy
chon xét nghiém cho quy vi.

Choc i 12 loai xét nghiém truéc khi sinh phé bién nhat. Xét nghiém nay thudng dugc thuc hién trong khoang thoi
gian tur 15 dén 20 tuan cda thai ky. Mot chiéc kim rat manh sé dugc choc vao bung clia thai phu va rit ra mét lugng

rat it nudc 8i bao quanh thai nhi. Trong nudc 8i nay chira cac té€ bao cla thai nhi, s& dugc dung dé Idy DNA nham xét
nghiém cac bénh r6i loan di truyén, vi du nhu SMA.

Xét nghiém sinh thiét gai nhau (CVS) thudng dugc thuc hién sém, ngay tir tuan 10-13 cla thai ky. Mot 6ng
thdng dugc ludn qua c6 tir cung hodc mét chiéc kim rat manh dugc choc qua bung dé Idy mau cac cau trdc giéng nhu
ngoén tay tao nén nhau thai (gai nhau). Sau khi dugc rit ra, cac té€ bao nay dugc dung dé tao DNA va sau d6 xac dinh
liéu thai nhi c6 bénh réi loan di truyén nhu SMA hay khong.




CURE SMA

Cure SMA la mét té chirc phi lgi nhudn va la mang lugi I6n nhat trén thé gigi gém cac gia dinh,
bac si tham kham va cac nha khoa hoc nghién ctru cing hgp tac nham thic day nghién cru vé
SMA, hd trg cac cd nhan/ngudi chdm séc bi anh hudng va phd bién kién thirc vé SMA cho ngudi
dan cling nhu gigi chuyén mén.

Cure SMA la nguon hé trg khach quan. Chlng téi san sang gilp d& tat cd nhirng ngudi mac SMA
va ngudi than cda ho, ddng thai khéng Gng hd bat ky lua chon hay quyét dinh cu thé nao. Mbi
ca nhan va ngudi cham séc déu c¢6 lya chon riéng vé nhirng gi phu hgp nhat véi hoan canh, phu
hop véi dirc tin cd nhan cda ho. Cha me va thanh vién gia dinh quan trong khac sé dugc giai

bay cam xuic cta ho vé nhirng cht dé nay va dat cau hoi cho ddi ngli cham séc SMA cuia ho. Cac
quyét dinh d6 sé khong dugc dua ra mot cach hai hgt va tat cd cac phuong an sé dugc can nhac
va danh gia can than. Moi lya chon lién quan dén SMA déu rat riéng tu va sé phan anh cac gia
tri cia mdi ngudi, cling nhu nhirng gi pht hgp nhat cho maéi ca nhan va ngudi cham séc cda ho.

Hay nhé rang ddi ngii cham séc sirc khée ciia quy vi va Cure SMA ludn san
sang ho trg quy vi. Pé ti€p tuc tim hiéu, vui Idong xem cac tap sach khac hién
c6 trong Chudi cham séc:

* Quy tac hit th& co ban * Quy tac dinh dudng co ban
* Lua chon cham séc « Tim hiéu vé SMA

« Hé théng co xuong
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SMA

twitter.com/cureSMA

@curesmaorg

facebook.com/cureSMA

youtube.com/user/FamiliesofSMA1

www.linkedin.com/company/families-of-sma

Cap nhdt gan nhét vao thdng 9 ndm 2020

800.886.1762 [0 Fax 847.367.7623 [ info@cureSMA.org e cureSMA.org



